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1 Maeeraldise saamise vajaduse pohjendus, kasutamise eesmark ja maavara
kasutusalad

AS Tariston tellimusel teostas 2024. aastal OU J.Viru Mark3eideribiiroo geoloogilise
uuringu! Rapla maakonnas Hertu Il uuringuruumis (loa nr: L.MU/519725,
kehtivusaeg: 16.10.2026). Maavara on uuringus tehtud ettepaneku alusel Maa-ameti
7.06.2024 korraldusega nr 1-17/24/1269 arvele voetud Hertu kruusamaardla
(registrikaardi nr 0861) maavara plokkidena 5 aT ja 6 aT.

Taotletav méeeraldis paikneb logistiliselt soodsas kohas, asudes Rapla linnast ~1 km
kaugusel ja Rail-Baltica trassikoridorist 5 km kaugusel. Karjaari alale siseneb pdhjast
Prigila tee (nr 6690761), mis on véljaveoteeks kiilgnevale Hertu kruusakarjéérile. Tee
viib ~1,5 km p6hja poole, Juuru-Rapla kdrvalmaanteeni (nr 20117).

Piirkonda planeeritud suuremahulised ehitusobjektid kasvatavad piirkonna maavarade
vajadust ning arvestades taotletava Hertu Il liivakarjaari soodsat asukohta maavara
tarbijate suhtes on otstarbekas maavara kaevandamine ehituobjektile vdimalikult
ldhedal. Kaevandamiseks taotletava maavara hea asukoht aitab minimeerida materjali
transpordiga kaasnevat keskkonnamdju ning samuti vahendada ehitusmaksumust. Ala
kattub osaliselt juba kaevandatud maaga, kunagise Méepere karjaariga, mille ala on
jaanud I6puni korrastamata. Péarast taotletava karjaari jaddkvaru ammendamist toimub
selle alal ka varasemalt huljatud kaevandatud maa korrastamine.

Ké&esolevaga taotleb AS Tariston (registrikood 10887843) keskkonnaluba maavara
kaevandamiseks liivakarjaaris, mis hdlmab Hertu kruusamaardla taiteliiva aktiivse
tarbevaru plokke 5 ja 6 osaliselt. Luba taotletakse 10 aastaks. Kaevandamiseks taotletav
maavara leiab kasutust ehitus ja teedeehitus valdkonnas.

2 Maéeeraldise maa-ala ja selle lahiimbruse kirjeldus

Hertu 1l liivakarjaar, maeeraldise pindalaga 15,96 ha ja teenindusmaa pindalaga
18,16 ha, asub Rapla maakonnas Kehtna vallas Pae kiilas.

Maeeraldis ja selle teenindusmaa paiknevad riigi omandisse kuuluvatel katastritiksustel
Vahastu metskond 99 (tunnus: 29201:002:0880), Vahastu metskond 101
(tunnus: 29201:002:0890) ja Kdinnivarese (tunnus: 29201:002:0110). Kinnistute
valitseja on Kliimaministeerium ja volitatud asutus on Riigimetsa Majandamise
Keskus. Valdavalt jatkuvad véljaspool taotletava karjaari piire katastritiksused, millega
karjaar kattub. PGhja pool on lisaks kilgnemine katastritiksustega Seljamée (tunnus:
66904:002:0096) ning I16unas Vee kinnistuga (tunnus: 29201:002:0440).

Ala on osaliselt kaetud metsaga ja osaliselt rohumaa. P6hja- ja keskosas on varasemalt
kruusa ja liiva kaevandatud, mistéttu on maapind osaliselt juba kaevandamisest
mdojutatud ja korrastamata.

Lahimad elamud j&dvad 115 m kaugusele laéne poole Juliuse tn 12 Kinnistule
(tunnus: 66904:002:0790, elamumaa 100%), Pargi tn 6b kinnistule (tunnus:

12024. Aruanne Rapla maakonnas maakonnas Hertu Il uuringuruumis tehtud geoloogiliste to6de kohta
(varu seisuga 13.02.2024). OU J.Viru Markseideribiiroo, t66 nr 23280 , EGF 9876
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66904:002:0810, elamumaa 100%)ja lduna poole Veesauna kinnistule (tunnus:
29201:002:1530, elamumaa 100%).

Pdhjapoolt toob karjaari alale Prlgila tee (nr 6690761), mis Idiguti on metsatee ja
I6iguti avalikus kasutuses olev kohalik tee. Karjdari alaga kattuvas osas on tegemist
metsateega, mis on valjaveoteeks taotletava karjadriga kulgnevale Hertu
kruusakarjaarile (Rapm-073). Tee viib karjééri alast pohja poole, Juuru-Rapla
kdrvalmaanteele (nr 20117).

Hertu 1 liivakarjaéri teenindusmaa loodenurgast ca 90 m kaugusel asub
maaparandussiisteem Mitsurini puuviljaaedl (vid: 5111040040010001). Ida suunas
ca 49 m kaugusel paikneb maaparandussiisteem Valtu2 (vid: 5111040040040003) ja
selle eesvool (vid: 51110400400400031M), kagunurgast ca 70 m kaugusel asub
maaparandussisteem Hertul (vid: 5111040040040001) ja Idunaosast ca 60 m kaugusel
selle eesvool (vid: 51110400400400011M).

Maeeraldise ja selle teenindusmaa I4&nepiirist ca 16 m kaugusel kulgevad
elektrimaakaabelliinid AHXAMK-W.3x240+35Cu 24Kv (vid: 333275995 ja
333275997). Elektrimaakaabelliinide kaitsevdond on teljest 1 m. Méeeraldis ja selle
teenindusmaa piirneb laénes laiaroédpmelise raudtee kaitsevoondiga (vid: 6147273), ca
85 m kaugusel 18una pool asub geodeetilise vorgu punkt (vid: 92554).

Lahimad véaariselupaigad paiknevad Hertu Il liivakarjaari pohjaosast ca 85 m kaugusel
idas (VEP124002) ja Idunaosast ca 95 m kaugusel edelas (VEP204722) ja ca 395 m
kagus (VEP206085). Karjéarist 1 km raadiusesse jaab 11 kaitsekategooria loomaliike.

Karjaari ala ei asu Natura 2000 vorgustiku alal ega kattu muude looduskaitseliste
piirangualadega. Samuti puuduvad uuringuruumi mojualas arheoloogilise véartusega
alad ning ajaloo- ja kultuurimalestised.

3 Andmed tehtud geoloogiliste uuringute kohta, maardla geoloogiline ja
hidrogeoloogiline luhiiseloomustus

Kaevandamiseks taotletav maavara on uuritud geoloogilise uuringuga ,,Aruanne Rapla
maakonnas Hertu Il uuringuruumis tehtud geoloogiliste t66de kohta (varu seisuga
13.02.2024)* (OU J.Viru Markseideribiiroo, t66 nr 23280, EGF 9876).

Hertu maardlat (registrikaart nr 861) on varemgi uuritud ja sh osaliselt kaevandamiseks
taotletava maavara uuringuga kattuval alal.

- 1983. aastal tegi RPI ,,Eesti Pollumajandusprojekt geoloogilise uuringu tollase
Maepere karjaari alal, mis kattub ka Hertu Il uuringuruumi pdhjapoolset osaga
(Mardla 1983). Uuringu kédigus rajati 11 puurauku tildmetraaziga 59,3 m.
Kasuliku kihi moodustas veeriseline kruus ulipeene- kuni peeneteralise liiva
vahekihtidega ning kasuliku kihi lamamina kirjeldati moreeni. Kasuliku kihi
paksuseks mdddeti kuni 8 m, katendi paksuseks kuni 0,3 m. Kasuliku kihi
lamamil esines pinnasevesi, mille kdérguseks mdddeti 61-62,9 abs m (BK77
kdrgussusteemis).

- 2009. aastal tegi OU Inseneribiiroo STEIGER geoloogilise uuringu Hertu
uuringuruumis taotletavast alast vahetult idas. Uuringuruumi pdhjaosas oli
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maavara osaliselt juba kaevandatud. Uuringuga rajati 15 kaevandit
tildmertaaziga 55,9 m, sh kolm vana karjééri seinapuhastust. Kasulik kiht oli
uuringu alal muutlik, hImates materjali veeristerohkest kruusast puhta tlipeene
liivani. Kasuliku kihi paksus jai vahemikku 2,7-5,2 m. Lamamiks oli sinakas-
vOi pruunikashallikirju litvsavi voi véhese jamepurruga liivsavi. Lamamisse
ulatusid vaid kaks kaevandit ja lisaks Kirjeldati veel kahe kaevandi 16pus
moreeni pinna paljandumist. Katendi moodustas kasvukiht ja selle all lasunud
ulipeeneteraline orgaanikarikas punakaspruun liiv voi kollakaspruun saviliiv.
Katendi paksus varieerus vahemikus 0,1-2,6 m (keskmiselt 0,5 m), millest
kasvukihi paksus oli maksimaalselt kuni 0,2 m.
Hertu Il liivakarjaéri ala paikneb Harju lavamaa I6unaosas, Raudalu—Ohekatku
oosidesusteemi loode-kagusuunalisel seljandikul, mille maapinnakérgused on Maa-
ameti kaardirakenduse andmetel vahemikus 63,5-68,9 abs m. Pinnakattesetete
kogupaksus on alal kuni 10 m. Aluspdhja tlemise kihi moodustab Siluri ladestu
Llandovery ladestiku Tamsalu kihistu afaniitsete vahekihtidega lubjakivi.
Ala katab muutliku koostise ja paksusega kattekiht. Katendi Glemise osa moodustab
muld kasvukihiga (Q2_s), mille paksus jaab vahemikku 0,1-0,7 m (keskmine 0,3 m).
Hertu Il uuringuruumi laéneservas katab mullakiht vahetult kasuliku kihi setteid, kuid
mujal taheldati mulla ja kasuliku kihi vahel veel ka hallides-pruunides-beezides
toonides tolmja aleuriidi- voi saviliivakihi olemasolu (Q1jrVr_lg). Kihi paksuseks
mdddeti 0,6-2,3 m (keskmiselt 1,3 m). Hertu Il uuringuruumi loodenurgas ning mitmes
2009. a geoloogilise uuringu kaevandis moodustasid tolmjad setted pea kogu
geoloogilise 1abildike, ulatudes stigavuti kuni kasuliku kihi lamamini. Sellised kasuliku
kihita kohad (sopid) on aga uldiselt pigem lokaalse levikuga.
Endise Méepere karjaari alal on mitmes kohas katend alalt juba eemaldatud.
Uuringuruumi kirdeservas on kunagise Kkarjaari astanguid osaliselt Kkorrastatud
(varistatud, taidetud, silutud), mille tulemusel levib katendis kohati ka mullaga segi
pooratud kruusliiv (Q2_t). Sarnast tditematerjali Kirjeldati vahesel maéaral ka
ld&neservas, kus reljeef on samuti kunagisest kaevandamisest oluliselt mgjutatud.
Kasuliku  kihi  moodustavad Vortsjarve alamkihistu  muutliku  koostisega
glatsiofluviaalsed setted, mille hulgas on nii liiva kui kruusa (Q1jrVr_fg). Valdavalt on
tegemist liiva ja kruusliivaga, mille jdmepurru sisaldus varieerub (5-25%). Kaevandites
K04, K11 ja K16 avati veeriseline kruus, kuid mitmel pool levis ka thtlane liiv (kohati
peene- kohati ulijamedateraline), milles kruusaosist oli vaga védhe vdi see puudus.
Kasuliku kihi uuritud paksus jaab vahemikku 1,2-5,7 m.

Kasuliku kihi lamami moodustab hall kuni pruunikas, kohati viiruline tihe liivsavi voi
lilvsavimoreen (Q1jrVr_g). Hertu Il uuringuruumi geoloogilise uuringu kaigus avati
kasuliku kihi lamam kiimnes kaevandis (K01, K02, K03, K05, K06, K07, K10, K12,
K14 ja K18). Lamami kdrguseks mdddeti 58,38—61,88 abs m. 2009. aasta geoloogilise
uuringu kiigus jouti lamamini kolmes uuringupunktis (S-6, S-10 ja S-12), kdrgustel
62,85-63,80 abs m.



Lisaks tuli kaevandite K04, K11 ja K17 pdhjas vastu suurtest kivirahnudest (I&bimddt
kuni 1 m) koosnev kiht, mille all téendoliselt kasulik kiht ei jatku. Sarnase kihi
olemasolu kirjeldati ka 1983. aasta geoloogilise uuringu aruandes, néiteks puuraugus
Pa-2, mis paikneb 2024. aasta uuringu kaevandist K04 vaid ca 17 m kaugusel.

Hidrogeoloogiliste tingimuste hindamiseks fikseeriti Hertu Il uuringuruumis
13.02.2024. a toimunud geoloogiliste vélitoode kdaigus veetaseme korgused
uuringupunktides. Veetase avati ja mdodeti 13 kaevandis.

Hertu Il uuringuruumis levib vabapinnaline kvaternaarisetete veekiht, mille
veepidemeks on kasuliku kihi lamamis paiknevad savikad setted. Geoloogiliste
valitoode kéigus mdddeti pbhjaveetase kaevandites sligavustel 60,18-62,54 abs m
(keskmiselt 61,36 abs m). Kdige koérgemad pdhjaveetasemed (62,08-62,54 abs m)
mdddeti uuringuruumi  idapoolseimates kaevandites (K02, KO03, K18) ning
pinnaseveetase alaneb laédne suunas.

Karjaari alast ca105-320 m  kaugusel ladnes kulgeb Vigala jogi
(vid tunnus VEE1110400), mis on uhtlasi piirkonna maaparandussiisteemide
eesvooluks (vid tunnus 51110400400000011M).

Geoloogilise uuringu loa nr L.MU/519725 juures oli lisatingimus, mille kohaselt tuli
uuringul teostada pdhjavee taseme ja kvaliteedi lisauuringud l&hedalasuvate
majapidamiste kaevudes. Uuringusse kaasati OU Maavarauuringud hiidrogeoloog, kes
teostas lahimate kaevude vaatluse ja koostas vastava hinnangu. Kuna maavara paiknes
kvaternaarisetete veekihis, mille veepidemeks on kasuliku kihi lamamis paiknevad
savikad setted, siis tuli t&helepanu alla votta Gmbruse salvkaevud, mis avavad
kvaternaarisetete veekihti. Valitoode kaigus selgus, et salvkaeve tmbruskonna
kinnistutel ei ole ja tarbitakse vett puurkaevudega Alam-Siluri pdhjaveekihist.

4  Taotletava méaeeraldise piires oleva maavara kvaliteedi ja koguse iseloomustus

Kéesolevalt kaevandamiseks taotletava maavara uuringu kéigus voeti 19
uuringupunktist kokku 31 proovi materjali granulomeetrilise koostise hindamiseks,
millest kasuliku kihi omadusi peegeldas 27 (iildmetraaziga 54,3 m). Kahest kaevandist
(K04 ja K11) vdeti proovid materjali purunemiskindluse hindamiseks (Los Angelese
katse) ja kahest kaevandist (K09 ja K13) filtratsioonimooduli mé&aramiseks. Lisaks
analliusiti  2009. aasta uuringu kéigus tehtud filtratsiooni-, purunemis- ja
kilmakindluskatsete tulemusi ning neid terastikulise koostise andmeid, mida oli
vlBimalik keskkonnaministri 17.12.2018. a maaruses nr 52 esitatud nduete (RT I,
14.01.2020, 9, 848) jargi usaldusvaarsena Klassifitseerida.

Kasuliku kihi puhul on tegemist tugevalt varieeruva terastikulise koostise ja
peenosisesisaldusega materjaliga. Kuna eriilmelise materjali paiknemises puudub
kindel seaduspara, oli keeruline materjali  kvaliteedist lahtudes eraldi
maavaravaruplokke kontuurida ja seetfttu lahtuti plokkide moodustamisel ainult
keskmisest pdhjaveetasemest (61,36 abs m). Loodusliku materjali pdhinéitajad on
esitatud kokkuvdtlikult jargnevas tabelis.



Tabel 1 - Maavara kvaliteedi pdhinditajad Hertu Il liivakarjaari maavara plokkides

Naitajad: Min Max Kaalut_ud
keskmine

Plokk 5 aT (Ulalpool keskmist pdhjaveetaset)

Kruusafraktsiooni sisaldus (>31,5 mm), % 0,0 65,4 20,3

Liivafraktsiooni sisaldus koos savi ja tolmuga, % | 34,6 100,0 79,7

sh peenosise sisaldus (<0,063 mm), % 1,3 22,8 6,8

Plokk 6 aT (allpool keskmist pohjaveetaset)

Kruusafraktsiooni sisaldus (>31,5 mm), % 0,0 65,4 11,1

Liivafraktsiooni sisaldus koos savi ja tolmuga, % | 34,6 100,0 88,9

sh peenosise sisaldus (<0,063 mm), % 1,3 22,8 52

Nii keskmisest pdhjaveetasemest kdrgemal kui ka madalamal leviva materjali
kruusasisaldus on véga muutlik, jaddes vahemikku 0,0-65,4%. Keskmine sisaldus on
pdhjaveetasemest kérgemal ca 20,3% ja madalamal 11,1%. Kd&rge kruusasisaldus
(>35,0%) mdodeti 2024. aasta kaevandites K04, K11 (alumine intervall) ja K16 ning
2009. aasta kaevandites S-1 (illemine intervall) ja S-10 (iilemine intervall). Kruusa
purunemiskindlus ja&b vahemikku 33-39% (keskmine 36%), mis vastab tditekruusa
nduetele. Kaalukadu kilmakindluse katsel oli 2009. aasta anallisi kohaselt 3,3%.
Pindalaliselt paigutuvad kruusakihti avanud kaevandid hajusalt tile kogu ala ning thtset
kruusalasundit need ei moodusta.

Valdavalt levib alal liivane materjal (peenliiv kuni kruusliiv), milles on varieeruv
kruusa- ja peenosisesisaldus. Kasuliku kihi peenosisesisaldus jaédb vahemikku
1,3...22,8%, sh ulalpool keskmist pdhjaveetaset keskmiselt 6,8% ja allpool 5,2%.
Selline materjal, milles peenosisesisaldus oli 24% vo6i enam, jéeti kasulikust kihist
valja. Liiva filtratsioonimooduliks mdddeti kdesoleva uuringu proovides <0,1 ja
0,1 m/66p, kuid 2009. aasta t66s 0,17-12,15 m/66p (keskmiselt 5,61 m/66p).
Madalaimad mdodetud peenosisesisaldused (1,3-4,2%) on valdavalt seotud
ladnepoolse osaga, nt kaevandid K09, K10, K11, kuid nende l1dhedal, kaevandites S-6
ja SPS-11, levib jallegi koérge peenosisesisaldusega liiv (8—10%). Lahestikku
paiknevates kaevandites K13, K14 ja K15 moodustab umbes poole lasundist
ehitusliivale vastav ja teise poole téiteliivale vastav materjal, kuid see, kumb materjal
levib veetasemest kdrgemal v6i madalamal, on auguti erinev. Seega on materjal vaga
muutlik nii pindalaliselt kui ka sugavuti. Kaalutud keskmiste néitajate poolest vastab
looduslik materjal mdlemas moodustatud maavaravaruplokis téiteliivale.
Mudelarvutuse pdhjal on katendi kogus taotletaval maeeraldisel 124 tuh m3. Mullakihi
keskmise paksuse 0,3m pohjal on mulla osa maeeraldisel kogu katendist
15,96 hax 0,3 m =48 tuh m3. Maavara kogus mudelarvutuse teel kokku on
530 tuh m?3. PShjaveetasemest kdrgemal on maavara kogus 368 tuh m3.

Keskmisest  pOhjaveetasemest madalamal paikneva maavaravaru  koguseks
mudelarvutuse teel on 162 tuh m?.



5 Maéeeraldise ja teenindusmaa piiride pdhjendus koos kaevandamisele
kuuluvate varude méaaramisega

5.1 Maeeraldise ja teenindusmaa piiride valiku péhjendus

Taotletava Hertu 11 liivakarjdari maeeraldis (pindala 15,96 ha) kattub Hertu
kruusamaardla aktiivse tarbevaruplokkidega, plokk 5 aT ja 6 aT. Mé&eeraldis h6lmab
plokke osalisel. Taotleja soovil on jaetud osa plokkidest méeeraldisest vélja, et véltida
hilisemaid komplikatsioone ning erinevusi MaaPS § 50 Ig 10 tlgendamises.
Méeeraldisest jadb véalja pindalal 0,49 ha 10 tuh m3 ploki 5 téiteliiva aktiivsest
tarbevarust ja 6 tuh m3 ploki 6 taiteliiva aktiivsest tarbevarust.

Stigavuti on méeeraldise piiriks aktiivse tarbevaru ploki 6 lamam ja paiguti veepealse
varuploki 5 aT lamam. Taotletava teenindusmaa (pindala 18,16 ha) piiride valikul on
lahtutud méeeraldise piiridest ja teenindusmaa vajadusest méeeraldise imbruses.

5.2 Kaevandatavad varud

Taotletav Hertu Il liivakarjaari maeeraldis hdlmab 530 tuh m? téiteliiva. See ei ole aga
kogumahus kaevandatav, sest kilgnevate alade maatoe tagamiseks tuleb jatta
maéeeraldise kllgedele maavarast hoidetervik. Kilgneva karjaari ulatuses on tervik
arvestatud Hertu kruusakarjaari maeeraldise lamamist lahtuvalt ja mujal maapinnast
taotletava karjaari piiril.

N6&lvu moodustava maavara ja katendi pusinurk on 26° (ndlvus 1:2) pealpool veetaset,
ja allpool veetaset 14° (ndlvus 1:4). Nolvaterviku laius s6ltub piiril esineva katendi ja
maavara kihi paksusest. Mudelarvutuse pdhjal on méaeeraldise piiril vaja imbritseva ala
maatoe tagamiseks jatta kaevandamata kokku 41 tuh m? téiteliiva ja 2 tuh m? katendit.
Eelnenust tulenevalt on kaevandatav maavara kogus taotletavas karjaaris
530 — 41 = 489 tuh m®,

6 Kavandatav kaevandamise tehnoloogia ja eemaldatav mulla kogus ning selle
ladustamise ja kasutamise kirjeldus

Hertu Il liivakarjaari piires on soodsad méenduslikud tingimused. Juurdepaas alale on
vOimalik Prigila tee (nr 6690761) kaudu. Prigila teega kattuval alal maavara arvele
vBtmine on kooskdlastatud Riigimetsa Majandamise Keskusega tingimusel, et arendaja
tagab ligipaasu Hertu kruusakarjaérile

Taotletav méeeraldis paikneb logistiliselt soodsas kohas, asudes Rapla linnast ~1 km
kaugusel ja Rail-Baltica trassikoridorist 5 km kaugusel. Karjaari alale siseneb pohjast
Prigila tee (nr 6690761), mis on véljaveoteeks kiilgnevale Hertu kruusakarjéarile. Tee
viib ~1,5 km pdhja poole, Juuru-Rapla kdrvalmaanteeni (nr 20117).

Karjaariala on nii rohumaa, metsamaa kui ka vana korrastamata karjaarimaastik. Seega
tuleb enne kaevandamise alustamist eemaldada alalt vdsa ja puud. Samuti tuleb
eemaldada katend, mis koosneb valdavalt mullast ja savikatest setetest, aga monel pool
ka mulla-liivasegusest taitematerjalist. Katendi keskmine paksus on 0,8 m ja maht



124 tuh m3 (sh 2 tuh m? ndlvatervikus). Katendivalle ladustakse Hertu Il méeeraldise
ld&ne-ja 16unapoolsel Kkiljel selliselt, et véheneks maavara kaevandamisest,
purustamisest, sorteerimisest ning transpordist tulenev murahéiring lahedalasuvatele
majapidamistele.

Kasuliku kihi uuritud paksus varieerub vahemikus 1,2-5,7 m (keskmine 3,3 m) ning
kasuliku kihi lamam paikneb kdrgusvahemikus 58,38...63,80 abs m.

Maavara saab kaevandada ekskavaatoriga kahes astmes, eraldi veetasemest kdrgemal
ja madalamal paiknev varu.

Kasuliku kihi valjamine on vbimalik kahe kaeveastmega. Maavara kaevandatakse
ekskavaatoriga vOi frontaallaaduriga. Paljandustoddel ja/vdi  kaevandamisel
kasutatakse vajadusel abimehhanismina buldooserit. Vajadusel teostatakse karjaaris
kaevise tootlemist (sdelumine/purustamine). Tarbimiseks ettevalmistatud toodangu
ladustamine kuhilatesse (vOi vahetult tellijate kalluritele) ja kuhilatest kalluritele
toimub kopplaaduri vOi ekskavaatori abil. Toodangu vedamiseks kasutatakse
kallurautosid.

Pdhjaveetasemest madalamale jaava lasundi paksus on kuni 3,1 m (keskmine paksus
kogu ploki peale 1 m), kusjuures uuringuruumi idaservas on kasuliku kihi lamam kohati
nii korgel, et seal veealust varu ei olegi. Sellise paksusega maavaravaru saab ja
kavandatakse véljata veetaset alandamata ja Umbritseva pinnase veetaset méjutamata.

Tootlus, selle toimumisel, tehakse karjadri territooriumile paigaldatud mobiilse
purustus-sorteerimissdlme abil.  Purustus-sorteerimissdlm paigutatakse karjéaari
stivendisse. Mobiilne purustus- ja sorteerimissdlm paigaldatakse Hertu 11 liivakarjéari
idapoolsesse kilge, voimalikult kaugele eluhoonetest.

Kuna kaevandamisel tuleb tagada juurdep&ds Hertu kruusakarjdérile rajatakse
kaevandamise ajal teelGigu asenduseks (mbersdit teenindusmaa piires voi viiakse
teeldik karjaari pdhja.

Hertu Il liivakarjaarist maavara kaevandamine, valjavedu, sdelumine ja purustamine

ning tagasitdide vdivad toimuda vaid toopaeviti, kella 8-st kella 18-ni. (Kehtna
Vallavolikogu 23. oktoober 2024 otsus nr 1-2/182)

Tapne maetddde litkumise suund, tegemise kord ja kasutatavad masinad méaaratakse
kaevandamisprojektis.



7 Keskkonnatingimused ning kaevandamisega kaasneda vdivad
keskkonnahdiringud ja keskkonnaseire vajadus

Maavara kaevandamisega mojutatakse alati suuremal vO6i véhemal méaral
looduskeskkonda. Taiteliiva kaevandamisega voib eeldada tolmu ja mira teket. Lisaks
sellele muudetakse jaddavalt maapinnareljeefi. Hertu Il liivakarjaéri keskosas asub
mahajéetud ja korrastamata karjadr. Maastiku esteetiline ilme taastatakse ja
kujundatakse hilisema korrastamisega. Looduskaitselisi objekte taotletaval alal ei ole.

7.1 Vesi

Kaevandatav maavara asub osaliselt allpool pdhjaveetaset. Kuna maavaravaru valjatakse
veetaset alandamata, ei mdjuta kaevandamine veetaset pinnases.

Kuna kaevandamistotdel ei kasutata keskkonnaohtlikke ja murgiseid aineid, on oht
(vee)keskkonna reostumiseks keskkonnaohtlike ainetega minimaalne. Teoreetiliselt
vOib kaevandamise kéigus tekkida reostusoht pinna- ja pdhjaveele nditeks
karjadrimasinate avarii korral, kui kutus ja/voi 6li imbub l&bi pinnase pdhjavette.
Karjaarimasinate avariiolukordade ennetamiseks tuleb neid perioodiliselt kontrollida ja
kohapeal neid mitte hooldama vGi &armisel vajadusel tegema seda selleks ette nahtud
hooldusplatsil, kus peavad olemas olema &li kogumise ja tdrje vahendid.
Leevendusmeetmete Oigeaegsel rakendamisel on vdimalik pinna- ja po&hjavee
reostamist véltida. V&imaliku keskkonnam&ju minimaliseerimiseks jalgitakse
ohutustehnika ja keskkonnaohutuse reegleid. Mé&et6ddel vélistatakse pinnase ja vee
reostumine. Karjaéris tootava seadme tehnilise rikke korral, mille tulemusena voib
pinnas saastuda, tuleb reostatud pinnas koheselt eemaldada. Masinate tehniliste rikete
valtimiseks tuleb kasutada kaasaegset ja ohutusnduetele vastavat tehnikat. Toid
korraldatakse t6ohutusjuhendite ja normdokumentide nduete kohaselt.

Geoloogilise uuringu loa nr L.MU/519725 juures oli lisatingimus, mille kohaselt tuli
uuringul teostada pBhjavee taseme ja kvaliteedi lisauuringud l&hedalasuvate
majapidamiste kaevudes. Kuna maavara paikneb kvaternaarisetete veekihis, siis tuli
tdhelepanu alla vétta Gmbruse salvkaevud, mis avavad kvaternaarisetete veekihti.
Valitoode kaigus selgus, et salvkaeve imbruskonna kinnistutel ei ole ja tarbitakse vett
puurkaevudega Alam-Siluri pdhjaveekihist.

Kuna ei ole oodata mdju vee kvaliteedile ega veetasemele puudub vajadus vee seireks.
7.2 Mira

Mira tekitavad karjaaris tootavad kaevandamismasinad ja  t6otlusséim.
Transpordimasinal on miratase normeeritud. 150 kW ja suurema mootoriga ning
tdismassiga 12 t ja raskemate veokite miratase on vahemikus 84-90 dB. Sama valju
mura tekitavad ka ekskavaator, buldooser ja kopplaadur. To6tluss6lme muratase on
110 dB. Miraallikast eemaldudes miratase alaneb. Karjééris todtavaid masinaid saab
kasitleda punktallikatena, mille heli levib sfaériliselt ja helirbhu tase véheneb 6 dB
vOrra kauguse kahekordsel suurenemisel. Seega kui avamaal 100 m kaugusel
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miraallikast on miratase 39 dB, siis 200 m kaugusel on see 33 dB ja 400 m kaugusel
oleks muratase 27 dB.

Karjaarisivendi kujunemisel hakkavad masinad paiknema siivendis ja puistangute
vahel, mis mdlemad toimivad miira toketena ja alandavad mirataset 18-25 dB vdrra.
Méetdode arendaja on kohustatud jargima keskkonnaministri 16.12.2016. a vastu
voetud mééruses nr 71 ,,Vilisdhus leviva miira normtasemed ja miirataseme modtmise,
méadramise ja hindamise meetodid* kehtestatud mura normtasemeid. Karjaari lahiala
saab késitleda eelnevalt nimetatud mééruse lisa 1 kohaselt Il kategooria alana, kus
toostusmira normtase Il kategooria alal on paeval 60 dB ja 66sel 45 dB. Maet6od
vOivad vastavalt Kehtna Vallavolikogu 23. oktoober 2024 otsus nr 1-2/182 toimuda
toopaevadel kella 8-st kella 18-ni.

Lahimad elamud paiknevad taotletavast Hertu Il liivakarjaari méeeraldisest 115 m
kaugusel ja lahim elamumaa sihtotstarbega katastritiksus 46 m kaugusel. Vabas 6hus
leviva heli tase kindlal kaugusel miraallikast on leitav punkt-miraallika korral jargmise
valemi (ISO 1996) abil:

L, = L, — (20logd + 11) , kus

Lp — arvutatud miratase kaugusel r (dB);
Lw — masina poolt tekitatav miratase (dB);
d — kaugus muraallikast (m)

Arvestades muraallika voimalikku helivbimsustaset 110 dB ja lahima elamu kaugust
115 m voiks miratase ulatuda seal miraleviku ideaal tingimustel tasemeni:

L, = 110 — (201og 115 + 11) = 58 dB

Kaks korda lahemal elamumaa piiril miratase muraleviku ideaal tingimustel v8iks ulatuda
66 dB-ni. Kuna mobiilne purustus- ja sorteerimissélm paigaldatakse Hertu Il liivakarjaari
idapoolsesse kilge, voimalikult kaugele eluhoonetest, ning katendivalle ladustakse Hertu 1
maeeraldise laéne-ja I6unapoolsel kiljel selliselt, et vaheneks maavara kaevandamisest,
purustamisest, sorteerimisest ning transpordist tulenev murahéiring l&hedalasuvatele
majapidamistele (Kehtna Vallavolikogu otsus nr 1-2/182) on tegelik miratase
maksimaalsest arvutatust 18-25 dB vorra madalam ehk elamu juures kuni 40 dB.

Eelnevat arvestades on mirahdiring véheten&oline.
7.3 Heitkoguste hinnang

Keskkonnaministri 14.12.2016 méédruse nr 67 ,Tegevuse kiinnisvoimsused ja
saasteainete heidete kinniskogused, millest alates on kaitise tegevuse jaoks ndutav
Ohusaasteluba“ kohaselt on Ohusaasteluba noutav, kui Kkiitise koikidest iihel
tootmisterritooriumil asuvatest heiteallikatest véljutatakse saasteaineid koguses, mis
uletab méé&ruse lisas nimetatud kiinniskogust. Arvestades kavandatavat tegevust, on
kohane hinnata méaaruse nr 67 lisas nimetatud saasteainetest tahkete osakeste (edaspidi
ka ,,tolm*) heite (PM-sum) tekkimist. PM-sum puhul on kiinniskoguseks maératud 1 tonn
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aastas, millest suurema heitme koguse korral on ndutav keskkonnaluba paiksest
heiteallikast saasteainete valisohku valjutamiseks.

Tolmu tekitajateks on karjaéris samad masinad ja seadmed, mis tekitavad mdra.
Méemasinate tekitatud tolmu hulk néiteks kaevise laadimisel on suhteliselt vaike (kaevise
loodusliku niiskuse tottu) ja see settib maha masinate t6okoha laheduses 50-100 m
kaugusel. Kaugemale vdib tolm levida kaevist voi killustikku vedavatest kallurautodest.
Avamaal, niisutamata kruusateedel vdib tolm levida tuulega 150-200 m kaugusele.
Tolmu teket on vbimalik vahendada heite rohkemate tegevuste teostamisega ajal kui
ilmastik seda soosib (vihm, tuulevaikus). Vajadusel on vdimalik valtimaks tolmu teket
kuival ja tuulisel ajal kasutada tootmisel niisutustehnoloogiaid naiteks regulaarselt
niisutades karjaari véljaveoteid, killustikukuhilaid, laoplatse ja to6tluss6lme Gmbrust.

Karjaaris tootavad ekskavaatorid/kopplaadurid ning materjali véljaveol kasutatavad
kallurautod eraldavad 6hku heitgaase, mille tase ei tohi tletada lubatud piirméarasid.
Tehniliselt korrasoleva kaevandamistehnika kasutamisel heitgaasid hajuvad ning
nendes esinevate saastekomponentide sisaldus on vorreldav igapéevakasutuses olevate
mehhanismide (veokid, pdllumajandusmasinad jmt) poolt eraldatavate kogustega.
Veokite heitgaaside piirvaartused on kehtestatud valmistaja tehase poolt ning neid
kontrollitakse masinate tehnoulevaatusel.

Jargnevalt on hinnatud arvutuslikult kaevandamisel tekkivate heidete koguseid.
Tahkete osakeste heidet tekib kaevise kaitlemisel ja tootlemisel. Kaevandamise kéigus
tekkida vodivate tahkete osakeste heitkoguste arvutamiseks saab kasutada USA
Keskkonnakaitseagentuuri (US EPA) juhendmaterjalis? kirjeldatud metoodikat, mille
puhul on tihe tonni kaevise imberpaigutamise (laadimine, kaevandamine) kaigus tekkiv
osakeste eriheide arvutatav jargmise valemiga:

1,3
G2)

M) 1,4 1

2

E =k x0,0016 x kus

E — osakeste (PM-sum) eriheide (kg/t);
k — osakeste suuruse kordaja;

U — keskmine tuulekiirus (m/s);

M — materjali niiskusesisaldus (%).

Osakeste suuruse kordaja (k) vBrrandis varieerub séltuvalt osakeste suuruse vahemikust
jargmiselt:

2 AP 42, Fifth Edition Compilation of Air Pollutant Emission Factors, Volume 1: Stationary Point and
Area Sources (Chapter 13: Miscellaneous Sources) 13.2.4 Aggregate Handling and Storage Piles
https://www.epa.gov/sites/default/files/202010/documents/13.2.4_aggregate_handling_and_storage_pil
es.pdf
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Osakeste suurus

<30 um <15um <10 um <5um <2,5um
< 0,03 mm < 0,015 mm < 0,01 mm < 0,005 mm < 0,025 mm
k=0,74 k=0,48 k=0,35 k=0,20 k =0,053

PM-sum heite arvutuse korral on k véartus 0,74. Riigi ilmateenistuse andmetel on
1991...2020 keskmine tuulekiirus (U) Eestis 3,5 m/s. Liiva niiskusesisalduse
protsendiks on arvestatud 2%. Valemi kohaselt on the tonni kaevise Umberpaigutamise
kaigus tekkiv osakeste eriheide seega jargmine:
(22)
2,2
W = 0,0022 kg/t
(2
Karjaaris ~79 000 tonni kaevandamisel on tahkete osakeste summaarne heitkogus
kaevise igakordsel umberpaigutamisel seega jargmine:

1,3

E =0,74x0,0016 x

79000
0,0022 x

o005 = 0171 t/a

Kui karjadris kasutatakse teisaldatavat purustamis- ja sOelumiss6lme, siis EPA
juhendmaterjali kohaselt on looduslikult niiske materjali purustamisel eriheide
0,0006 kg/t ja materjali sdelumisel eriheide kuni 0,0011 kg/t ning toodangu purusti ja
sbela vahelisel liikumisel 0,00007 kg/t. Arvestades, et kogu kaevis labib maksimaalselt
1 sBelumistsukli, liigub purustisse, labib 1 purustamistsikli ja 3 laadimistsuklit, siis on
kaevandamise kaigus tekkiv kogu tootmisprotsessile vastav osakeste eriheide jargmine:

0,0006 + 0,00007 + 0,0011 + (3 * 0,0022) = 0,00837 kg/t

Karjaari tootmismahu ~79 000 tonni kaevandamisel ja materjali to6tlemisel on tahkete
osakeste summaarne heitkogus jargmine:

000837 = 2299 _ 0661 ¢
* —— —
’ Tooo ~ »eelt/a

Kokku on kaevise imberpaigutamise ja materjali to6tlemise kéigus tekkivate tahkete
osakeste heitkoguste summa kuni 0,661 t /a.

Kavandatava tootmisprotsessi ja -tingimuste puhul ei ole oodata kaitise saasteainete
heidete kunniskoguste uletamist, mille korral oleks ndutav &husaasteluba
(Keskkonnaministri 14.12.2016. a maarus nr 67).

8 Andmed kaevandamisjadtmete kohta

Jaatmeseaduse (RT 1, 12.12.2018, 40) § 2 Idigete 1 ja 2 kohaselt on jadde mis tahes
vallasasi vOi kinnistatud laev, mille valdaja on &ra visanud, kavatseb seda teha voi on
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kohustatud seda tegema. Araviskamine tahendab vallasasja kasutuselt kdrvaldamist,
loobumist selle kasutusele votmisest vOi kasutuseta hoidmist, kui selle kasutusele
vOtmine ei ole tehniliselt vOimalik, majanduslikest vOi keskkonnakaitselistest
asjaoludest. Kaevandamisjaatmed on jaatmeseaduse § 7* 18ike 1 kohaselt jaatmed, mis
on tekkinud maavarade uuringute, maavarade kaevandamise, rikastamise ja
ladustamise ning kaevandamise t60 tulemusena. Taotleja ei kavanda karjéérist saadava
materjali draviskamist, kasutuselt korvaldamist voi loobumist selle kasutusele
vOtmisest vOi kasutuseta hoidmist. Kogu kaevandamisel saadav materjal on kavas
kaubastada vOi kasutada. Samuti on kasutatav kogu eemaldatav katend, mille
kogumahuks on 122 tuh m?,

Taotletavas Hertu Il liivakarjaaris kaevandamise kéigus jaatmeid ei teki. Katend, mis
koosneb kasvukihist ja savikatest setetest, ladustatakse mé&eeraldise teenindusmaal
vallidesse ja seda kasutatakse hiljem Kkarj&éri korrastamisel vdi vodrandatakse
maapdueseaduse § 99 alusel. Vodrandamise kéigus ei toimu jaatmekaitlust, vaid katend
vOOrandatakse kui kaup, mis ei kuulu jadtmeseaduse reguleerimisalasse. Maavara
kaevandamisel ja tootlemisel jaatmeid ei teki, sest kogu toodang realiseeritakse.

Vastavalt Maap6useaduse 850 I6ige 6 tuleb kaevandamise jdadtmekava taotlusele lisada
vaid jaatmete tekkimisel. Taotleja on teadlik, et juhul kui tegevuse kéigus selgub, et
kaevandamisjaatmeid siiski tekib, tuleb kaevandamisjaatmekava esitada.

9 Kaevandamisega rikutud maa korrastamine

Keskmisest pohjaveetasemest (ca 61,36 abs m) allpool moodustatud maavara ploki
paksus jaab vahemikku 0,0...3,10 m (keskmine 1 m).

Karjéariala idaservas on kasuliku kihi lamam kohati nii korgel, et seal veealust varu ei
ole. Samas esineb alal selline veealuse maavara kihi paksus mis on piisav, et alale
annaks ka nduetekohane veekogu kujundada. Tulenevalt Kehtna Vallavolikogu
23.10.2024 otsusest nr1-2/182 ja KeA 25.10.2024 kirjast DM-128805-16
kavandatakse ala korrastamist terves ulatuses metsamaaks, mille reljeef ja pinnavormid
peavad olema vdimalikult looduslahedased.

Kaevandatud maa selliselt korrastamiseks tuleb enne kaevandamist alalt kooritud muld
alale tagasi laotada. Metsamaal ei tohi pdhjaveetase tbusta kdrgemale kui 0,7 m
stigavuseni korrastatud maapinnast. Seega tuleb korrastamise k&igus maismaaks
korrastataval alal teostada taitmist kuni absoluutkérguseni 62,06 m. Ala korrastamiseks
korrastatud maa plaanil esitatud kujul on vaja teostada taitmist ~ 230 tuh m3 ulatuses.
Taitmise maht kaevandatud maal soltub suuresti kaevandamisel kujunevast
veetasemest. Seega on korrastamise seisukohast oluline kaevandamisel jalgida kas ja
millises ulatuses tegelik veetase karjaaris erineb oodatavast tasemes ja korrastamine
lahendada l&htuvalt tekkinud olukorrast.

Korrastamisel séilitatakse karjadriala l1&biv tee kaevandamisel kujunevas asukohas.

Kaevandatud maa korrastatakse projekti alusel, mille l&htetingimused maérab
Keskkonnaamet arvestades kohaliku omavalitsuse ettepanekutega.
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Korrastamistingimuste alusel koostatakse korrastamisprojekt, milles maaratakse
tdpsemalt tehtavate t6dde tehnoloogia ja jarjestus. Korrastamistdtdega alustatakse
tehnoloogiliselt esimesel vBimalusel.

Korrastamisel tuleb tagada, et kaevandatud ala ei kujutaks oma isearasustest tulenevalt
ohtu seal liikuvatele inimestele vdi loomadele ning et maastiku Gldilme oleks
esteetiliselt vastuvdetav. Selleks tuleb karj&ari kiljed muuta ohutuks ja likvideerida
alalt kaevandamisega tekkinud toodangu ja pinnase puistangud Loplik korrastamiseks
vajaminev materjali kogus méaaratakse korrastamisprojektiga.

9.1 Korrastamistdode eeldatav maksumus

Korrastamistoode maksumus s6ltub peamiselt korrastamistodde mahust, mille
moodustavad pinnasetddd karjaari pdhja ja ndlvade kujundamisel. Kuna konkreetse
korrastamistoode mahu saab maé&drata alles korrastamistingimustele vastava
korrastamisprojekti koostamisel, on kéesolevas taotluses tuginetud maeeraldise
teenindusmaa korrastamise Uhikmaksumusele. Selle aluseks on analoogsete
geoloogiliste ja maetehniliste tingimustega karjadride korrastamisprojektid. VVastavates
toddes on karjaaride korrastamisel toé6de maksumuseks kujunenud ~3500 eurot hektari
kohta. Arvestades keskmist Ghikumaksumust 3500 eurot, kujuneb Hertu Il liivakarjaari
korrastamise eeldatavaks maksumuseks 18,16 ha x 3500 € ~ 63 500 eurot.

/allkirjastatud digitaalselt/
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